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XVI. 

mstologische und bakteriologische Lepra- 
untersuchungen. 

Von Prof. Dr, A. Neisser in Breslau. 

Die in einer Reihe frfiherer Arbeiten [Babes,  Baum- 
garten, Cornil, Damsch,  Guttmann, Hansen,  K5bner, 
Lindsay-Steven,  Neisser,  Thin Wellberg~)]  allgemein 
acceptirte Annahme, dass die der Lepra eharakteristischen Ba- 
cillen wesentlich in den yon Virchow beschriebenen Zellen 
(Leprazellen) l~igen, wurde vor wenig Monaten durch Unna in 
Zweifel gezogen. Er meint mit Hfilfe einer neuen Methode ~) 
den Nachweis gefiihrt zu haben, dass die Bacillen nieht in 
Zellen, sondern der bei weitem grSsseren Zahl nach frei in den 
Lymphbahnen der Haut sich bef/inden; insbesondere seien 
die kugeligen Anh/iufungen der Bacillen innerhalb der Lymph- 
bahnen f~ lschl ich  f/Jr Zel len ,  sogen. Leprazellen gehalten 
worden. 

1) Vergl. das Literaturverzeichniss am Schlusse der Arbeit. 
~) l) F~rbung. Die weitaus beste Fiirbung giebt eine dunkelrothe Flotte, 

durch Eintropfen einer ges~ttigten Fuchsiul5slmg in Anilinwasser her- 
gestellt. Hier bleiben die Sehnitte am beste1~ 12--94 Stunden. 

2) Entfi~rbuug. Die Schnitte kommen in 10--20proeentige w~tssrige 
Salpeters~urelSsung, bis sie naeh einigen Seeunden ganz gelb sind, 
dann eiuen Augenbliek in Spiritus dilutus and zwar nur so lange bis 
die gelbe Farbe ganz in roth zurfiekverwandelt ist, daan sofort in de- 
stillirtes Wasser. 

3) Vorbereitung ffir den Balsameinsehluss. Die Schuitte kommen 
aus dem Wasser direct auf dea Objeettr~iger und werden naeh Ab- 
tupfen des Wasserfiberschusses v0rsichtig fiber der Flamme zur abso- 
luten Troekenheit erhitzt. 

4) Balsameinschluss. Der yon i~therisehen Oelen befreite Balsam 
kommt ungemischt zur Verwendung, iudem mau ihn w~hrend der Ar- 
bei.t in eiuem Reagensglase fiber einer kleinen Flamme flfissig erh~lt~ 
den raseh erstarrenden Tropfen schnell auf den yon der Erw~rmung 
noeh heisseu Objeettr~ger bringt and sofort mit dem Deekglase bedeckt. 
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Auf Grund meiner 'eigenen, seit 1879 fast hie ganz aufge- 
gebenen Untersuehungen leprSsen Materials, bei denen die Zellen- 
natur der Baeillenhaufen mir niemals fraglich ersehienen war, 
und im Hinbliek auf die bisherige vollst~tndige Uebereinstimmung 
vieler und guter Beobaehter stiegen mir Zweifel an der Riehtlg- 
keit der Unna'schen Idee schon bei einer yon demselben auf 
der Strassburger Naturforscherversammlung vorgenommenen De- 
monstration der bezfiglichen Pr~iparate auf. Allein ich gIaubte 
damals meine Bedenken nur vorsichtig formuliren zu mfissen, 
da ich nochmalige diesen Punkt speciell betreffende Nachunter- 
suchungen und die Prffung der Unna'schen Trockenmethode ffir 
erforderlich hielt, um ein sicheres Urtheil zu gewinnen; ich auch 
zuerst den Grund des Zustandekommens der, immerhin fiber- 
raschenden Bilder der Unna'schen Praparate eruiren wollte. 
Diese Nachuntersuchuugen habe ich iu den ]etzten Wochen sehr 
reichlich angeste]lt and bin zu dem sicheren Schlusse ge- 
kommen,  class die Unna ' sche  Idee i r r th / iml ich ist  und 
dass die frfihere Ansehauung,  naeh we]cher die Lepra- 
baci l len wesent l ieh  in den Zellen sieh bef inden,  zu 
Recht besteht l ) ,  tt~tte Unna nur ,,die n~chste Gelegenheit 
abgewartet frischen Salt yon Lepraknoten zu untersuchen", h~tte 
er nut die Nachuntersuehung ,,jener Funde von bacillenhaltigen 
Zellen im Gewebssaft (Neisser,  Gu t tmann ,  fibrigens auch 
yon t lansen beschrieben), von denen er sich des Eindrucks 
nicht erwehren konnte, dass sie tier Nachuntersuchung so be- 
dfirftig seien", in der That vorgenommen, so wiirde er es viel- 
leicht unterlassen haben, eine mit einer grossen Anzah] fiberein- 
stimmender Resultate in Widerspruch stehende Ansicht aufzu- 
steIlen. Er hat es jedoeh vorgezogen, ohne il'gend zureichende 
Prfifung, allein auf die Untersuchung z w eier Hautstfickchen hin 
mit einer dissentirenden Theorie hervorzutreten und zwar in 
keineswegs anspruchsloser Weise. Diese Unzu]gngliehkeit des 
zur Beobachtung verwendeten Materials h':itte an sich einige Zu- 
rfiekhaltung als angezeigt erseheinen ]assen m[issen, da das ver- 
schiedene Alter der Knoten ein versehiedenes Verhalten dersel- 
ben bedingt; im jungen Knoten liegen die verMltnissm~ssig noeh 

1) Auch T o u t o n ,  dessen Arbeit ich noch im Manuscripte kennen lernte, 
ist zu einem durchaus identischen Resultate gekommen. 
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kleinen Zellelemente dicht gedr/~ngt an oinander und es scheint 
mir mit D o u t r e l e p o n t  ganz unmSglieh, an solehen Sehnitten, 
seien sic auch noch so rein, genau die Lagerungsverh/~ltnisse der 
Bacillen zu den Zellen zu erkennen. In ~lteren Knoten dagegen 
sind die Zellen und Zelleomplexe m~chtige Gebilde, die deutlich 
dureh seharfe Zellcontouren als Einzelindividuen zwisehen den 
Bindegewebsbfindeln zu erkennen sind und die so genaue Bilder 
geben, dass schwerlich Jemand bei geeigneter mikroskopiseher 
Methodik auf den Gedanken verfallen wSrde, die Bacillen 1/~gen 
nicht in diesen riesigen Zellen. (Vergl. die in Z i e m s s e n ' s  
Hdb. Bd. XIV. S. 646 gegebene durehaus naturgetreue und nicht 
schematiseh vergrSsserte Zeiehnung, ferner die Co rni l ' schen Ab- 
bildungen in den Annal. de Dermatolog. 1881 und Tar. 24, 
Fig. 2 des C o r n i l - B a b e s ' s c h e n  Buches: les baeteries.) Auch 
das Verhalten der Lymphgef~.sse ist ein total d i f f e r e n t e s . -  
U n n a  trifft hiernaeh der Vorwurf, aus unzul/inglichen Beobaeh- 
tungen voreilig allgemeine Sehlfisse gezogen zu haben. Er h/~tte 
sich vergewissern m~issen, ob seine Befunde bei Untersuchung 
reichlicheren Materials sich best~tigen wfirden, oder nieht. - -  
Wie steht es ferner mit der neuen T r o c k e n m e t h o d e  U n n a ' s ?  

Dass dieselbe bereits yon Long  ~) in Breslau seit Jahren 
f/Jr alle seine weltbekannten Bakterienpr/~parate angewendet wird, 
konnte U n n a  nicht wissen und ist ohne Belang. Seine Ent- 
deckung ist eine absolut setbst/~ndige und f~ir gewisse Zwecke, 
nehmlich die Darstellung yon B a k t e r i e n b i l d e r n  ganz vorzfig- 
]ich. Ieh glaube mieh fiberzeu~t zu haben, dass in der That 
die Z a h l  der in einem Schnitt sichtbaren Bacillen bedeutend 

1) Anch Bergknmmer theilt in seiner Arbeit: Zur Verbreituag der 
Millartuberculose and Einwanderung der Tuberkelbacillen in die Blut- 
bnhn (dieses Archiv Bd. 102 S.403) mit: Am dauerhaftestcn wcrden 
die Schnittpr~parnte, besonders lange bleiben die Bacillen deutlich, 
wenn man die Schnitte (nnch der Ehrlich'schen oder Gram'schen ~e- 
thode gef~rbt) arts dem Alcohol nbsol, gleich auf das Deckglns bringt~ 
dieselben dort an der Luft vertrocknen l~sst und dana in Xylol-Cannda- 
balsam untersucht. In so behandelten Schnitten sind die Bacillen jetzt 
naeh bald einem Jahre noch sehr deutlich sichtbar. Diese Modification, 
zuerst yon Herrn Dr. A. Hoffmann im Jahre 1884 angewendet, hat 
den Nachtheil, dass die Structur vollst~ndig verloren geht. Sie hat 
uns indessen in allen F~llen dns Auffinden der Baci]lea orleichtert. 
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grSsser  ist, als bei den Oelmethoden. Der Grund liegt aber 
nicht, wie U n n a  meint, im Weglassen des Oels ,  sondern darin, 
dass der gefi~rbte Schnitt zur nachtr~glichen Eintrocknung nicht 
in A l koho l  gebracht zu werden braucht. Dieser Alkohol  abet 
ist es, welcher eine grosse Anzal~l Bacillen ihrer Farbe wieder 
beraubt. 

Dutch seine Trockenmethode ist es somit U n n a  mSglich 
geworden, die Best~tigung der ~lteren Befunde yon B a b e s  und 
Th in ,  die friiher - -  von mir zuerst gemachte Angabe, dass die 
Epitheliallager des Rete Malpighii und die Haare yon Bacillen 
frei blieben, zu rectificiren. Ich habe reich fiberzeugt, dass in 
der That Bacillen, namentlich im Epitheliallager der gaare 
reichlieh vorkommen kSnnen i w~hrend die Befunde im Rete so 
sps sind, dass ich nach wie vor eine, wenn auch nicht ab- 
solute, so doch nahezu vollsti~ndige Immunit~t der Oberhaut - -  
so lange dieselbe i n t a c t  ist - -  gegen Bacilleninvasion annehme. 
Man kann bei frischeren, nieht zum Zerfall sich anschickenden 
~Neubildungen oft 20--30 Schnitte durchmustern, ehe man auch 
nur e ine  mit Baeillen gefiillte Wanderzelle im Epithel antrifft. 
Auch T h i n ,  welcher iibrigens auch den PapillarkSrper meist frei 
yon Baeillen land, will seinem Befunde im Rete durchaus ke ine  
a l l g e m e i n e  Gf i l t i gke i t  beimessen. 

Das Vorkommen der Bacillen zwischen den Epithelien der 
Haarwurzelscheide, die mitten im leprSsen Neubildungsgewebe 
eingelagert ist, li~sst aueh gar keinen Schluss darfiber zu, wie 
viele der Bacillen auch wirklieh auf die Oberfi~iehe der Haut ge- 
langen und ob so thats~iehlich eine ,constant fiiessende Bakterien- 
quelle ffir die Aussenwelt ~' geschaffen sei. Denn aueh diese La- 
gerung der Baeillen in den Wurzelscheiden des Haares ist durch- 
aus ke ine  c o n s t a n t e ;  ich selbst babe sie bei 20 speeiell 
untersuchten Schnitten mit zahlreichen Haaren nur 1real gefun- 
den. - -  Es sind dies jedoch Punkte yon untergeordneter Wichtig- 
keit selbst ffir die Frage der Contagiositiit, deren M S g l i e h k e i t  
nun jedenfalls eher  zugegeben werden muss, als bisher. 

Ob die Bacillen bei dieser Trockenmethode besser  oder  
s c h l e c h t e r  e r h a l t e n  bleiben, als bei der Oelmethode, mSchte 
ich zum mindesten ffir noch unentsehieden halten. Ich sehe 
nehmlich nicht den geringsten Grund dafiir ein, das kSrnigere, 
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p, erlschnurartige Aussehen der Leprabacillen (welches Unna als 
Vorzug seiner Methode riihmt) als das normale Aussehen hinzu- 
stellen, so sehr ich selbst eine Sporenformation in den Bacillen 
anerkenne. Wenigstens hat man bei Saftpr~iparaten, die schonend 
und ohne besondere Reagentien hergestellt waren, diesen kSrnigen 
Befund nieht. Auch wissen wir yon anderen Mikroorganismen, 
z. B. den Tuberkelbacillen, dass sie erst dutch die Einwirkung 
sehr starker S/iuren ihre gtatte St/ibchenform verlieren und zu 
kSrnigen perlschnurartigen Gebilden gemacht werden. - -  Ich 
kann demgem~ss die Trockenmethode nicht fiir vorz~glich ge- 
eignet halten, gerade die norm al-morphologischen Verh~ltnisse 
tier Leprabaeillen wiederzugeben. - -  

Ein fernerer Vorzug, den Unna seiner Methode (in Strass- 
burg ganz riickhaltslos) nachriihmt, soll in der dutch sie erzeug- 
ten Dauerha f t igke i t  der Fa rben  in den Pr~paraten bestehen. 
Da bei der VerSffentliehung dieselben aber erst einige Monate 
alt waren, so ist einmal die Probe der Farbendauer noch nicht 
hinreichend gemacht, andererseits sind Pr'~parate in meinem Be- 
sitz, die 1879 und in allen folg~nden Jahren nach der Oelmethode 
angefertigt sind, deren Farben noah heute auf's Sch~rfste sich 
erhalten haben. Auch Dou t re l epon t  demonstrirte in Strass- 
burg wunderschSne, Jahre lang aufbewahrte Oelmethoden-Pr~pa- 
rate. Es ist also nieht das Trocknen, welches die Haltbarkeit 
bedingt, eher scheint die chemische Zusammensetzung der Ein- 
bettungsmassen die Ursache zu sein. (Vergl. Unna's  Angaben 
hieriiber S. 47 u. ft. der Leprastudien.) 

Ffir schlecht aber und geradezu u n b r a u c h b a r  halte ich die 
Methode urn Gewebsb i lde r  und histologische Verh/fitnisse zu 
s tudiren:  Selbst bei allervorsiehtigster Verdunstung tier Schnitte 
- -  ich habe sowohl schnell nach der Unna'schen Vorschrift, als 
langsam, mehrstfindig bei einer Temperatur yon nicht fiber 38 ~ 
getrocknet - -  wird das Gewebe verzerrt; es treten Spalten und 
L~cken zwischen den Bfindeln und Zellen auf, die der normalen 
Gewebsstruetur nieht entsprechen. Es entspricht, wie sehon 
T outon ausgeffihrt, durchaus nicht den natfirlichen Verh~lfnissen, 
wenn (nach Unna's  eigner Angabe, S. 66 unten)die senkrech-  
ten Dimensionen des Schnittes bei der Austrocknung in die 
Breite neben einander rficken. - -  Die Entstellung der Gewebe 
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bei U n n a ' s  Verfahren wird erst ganz ersichtlich, wenn man 
derartige Prgparate - -  U n n a ' s  e i g e n e  n i c h t  a u s g e n o m m e n  

mit einer T r o c k e n l i n s e  und abgeblendetem Licht unter- 
sucht. Dann stellt sieh zur Evidenz heraus, dass die urspriing- 
liche Structur vo l l s t ~ i nd i g  v e r w i s c h t  i s t ;  yon Zellen, Ge- 
fiissen etc. ist niehts zu sehen, nur eine wirr durcheinander lie- 
gende Bacillenmasse bleibt erkennbar. So v o r z f i g l i c h  a l so  
d ie  M e t h o d e  zu r  B a e i l l e n d a r s t e l l u n g  i s t ,  so u n b r a u e h -  
ba r  i s t  s ie ,  um d e r e n  t o p o g r a p h i s c h e  V e r t h e i l u n g  zu 
s t u d i r e n .  

W o  l i e g e n  a l s o  d ie  L e p r a b a c i l l e n ?  
Zur Entscheidung dieser Frage wird zun';ichst zu prfifen sein, 

ob wir unsere frfihere Annahme der Zellennatur der (aueh bei 
der Trockenmethode sichtbaren) Bacillenhaufen aufrecht erhalten 
k5nnen. U n n a  leugnet, wie sehon erw~ihnt, diese Zellennatur 
und stellt diesbezfiglieh 6 Thesen auf. 

Die ersten zwei derselben lauten: 
1) .An  den Bacillenhaufen ist unter keinen Umstgnden ein 

Zellenleib fi~rbbar." 
2) ,,An den Baeillenhaufen ist unter keinenUmst~;nden ein 

Kern nachweisbar." 
Zum Belege dieser S'~tze beruft sich U n n a  auf das nega- 

tive Ergebniss der Fgrbeversuche, die unter Anwendung aller 
mSglichen Methoden yon ihrn gemacht worden seien. In der 
That  entsprechen auch die yon U n n a  demonstrirten Pr~iparate 
seinen Beschreibungen 1). Ieh selbst war bei ihrer Betrachtnng 

~) Aueh Baumgarten best~tigt, class sich an Unna 's  Prttparaten Alles 
genau so darstellt, wie es Unna angegeben hat. ,,Die Frage ist f/Jr 
reich nur die, ob man der angewandten Methode al lein die Beur- 
theilung so subtiler, histologischer Verhi~ltnisse --  wird fiberlassert 
dfirfen" u. s. w. (Berl. klin. Wochenschr. 1885. S. 665 No.41). Weniger 
vorsichtig scheint E. Fr~inkel (Hamburg) sich ge~ussert zu haben. 
Das Referat des ~irztlichen Verei•s-Protocolls yore 16. Juni (Deutsche 
medicinisehe Wochenschrift. 1885. No. 33 S. 576) enth~ilt den Passus: 
,,Herr F r~i nk el erkennt die Vortheile der yon Un n a eingeffihrten sog. 
Troekenmethode, besser ,,Antroeknungsmethode" an; es seien mehr 
Baeillen aufzufinden und es sei erkennbar ,  dass dieselben ale- 
reals in Zellen liigen." - -  Un~erst~indlich ist es freilich, wenn das 
Referat welter sagt: ,Der Ansicht des Herra Unna gegenfiber~ die 
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geneigt, meine bisherige Ansehauung als irrthfimlich anzusehen, 
wenn es mir aueh unerkl~rt blieb, dass ieh bei meinen fortge- 
setzten Untersuchungen immer wieder in dieselbe T~iuschung 
verfallen w~re! Die Erkl/irung daffir fand ich, indem ieh meine 
frfiheren Prfiparate (mit deutlichen Zellen) und meine jetzigen 
(mit kaum nachweisbaren Zellen) resp. deren Herstellungsweise 
iJa n~here Erwi~gung nahm. 

l)er Grund, warum U n n a  weder Zel]enleib noch Zelleontour 
f~irben konnte, liegt im Wesent]ichen in der A n w e a d u n g  der  
S a l p e t e r s ~ u r e  naeh der Anilinwasserfuchsin-F~rbung. Diese 
Entf~rbung giebt zwar e l e g a n t e  B a c i l l e n p r ~ p a r a t e ,  abet 
s c h l e c h t e  S t r u c t u r b i l d e r .  Frfiher habe ich weder Anilin- 
wasser- oder Carbolwasserfuehsin [letzteres ist, wenn aueh durch- 
aus entbehrlieh'),  doch besser brauchbar als einfaches Fuchsia] 
noch demgem~ss SSure zur Herstellung der Pri~parate angewendet. 
Bei diesem Verfahren, beim Weglassen der Si~ure und richtig 
abgepasster Entf~rbung dutch Alkohol wird Niemand fiber die 
Zellennatur der Baeillenhaufen zweifelhaft sein. Bessere und 
fibersichtlichere Bilder noch erhi~lt man, wean man ~ l t e r e  
Knoten mi~ ihren Zellelementen untersucht, besonders wenn diese 
nicht in Alkohol, sondern in C h r o m s s  resp. in Mfi l le r ' -  
s che r  F l f i s s i g k e i t  geh~rtet gewesen. Auch Doppelfiirbungen 
gelingen so leicht, z. B. Fuchsinf~rbung (oder Anilinwasserfuchsin) 
mit Bismarkbraun oder Methylenblau oder Nigrosinfiirbung - -  
oder Gentianaviolettfiirbung mit nachfolgender Tinetion in Eosin 
oder ganz schwaeher Ss 

Auf solchen Pri~paraten ist die Baeillenf~rbung nicht ganz 
so elegant und ]euchtend, ~ls an S'~ure behandelten Schnitten; 
Auch der Bacillenreiehthum steht hinter dem Trockenprgparate 

bislang als Leprazellen aufgefassten Gebilde als Lymphr~ume zu deuten, 
verh~lt sich Redner reservirt, da ein exacter Beweis ffir diese Inter- 
pretation, sei es dutch Injection der R~ume oder durch Nachweis eines 
sie bekleidenden Endothels nicht erbraeht sei." -- Wo liegen dena 
abel' die Leprabacillen, da sie nicbt in Zellen und nicht in Lymph- 
rih~men sich bei]nden sol]en? 

i) Gnttmann's Angabe, dass er mit rein w~ssrigen LSsungen keine 
)'~trbung erzielt habe, widerspricht allen meinen friiheren und neuer- 
dings gemaehten Erfahrungen. 



362 

Unna's  zuriick, aber das Verhgl tn iss  der Baeil len zur Zelle 
und zura K e r n i s t u n z w e i f e l h a f t k l a r .  E s i s t e i n S t r u c t u r -  
bild,  das am besten rait Troekensysteraen besichtigt wird. 

Aus diesen Pr/iparaten glaube ieh folgende Sehlfisse fiber 
die topographisehe Vertheilung der Bacillen in den Geweben 
tiberhaupt und zun~ichst in denen der Haut  speciell ziehen zu 
kSnnen. 

1. Ein Theil der Baeillen liegt anscheinend frei in den 
i n t e r f i b r i l l~ r en  Lyraphspal ten .  Es ist nicht raSglieh, eine 
Zeltenunterlage naehzuweisen. - -  Alle sdche freien BaciIIen 
liegen einzeln oder in d~innen Z/igen 1/ings hintereinander. 
(Thin hglt auch diese Baeillen ftir Nester yon allerdings sehr 
kleinen und schleeht f/~rbbaren Z e l l e n . ) -  Diese Anordnung 
findet man ira suboutanen und interrausculgren Bindegewebe. 

2. Die Baei l len  l iegen in (resp. auf) den E n d o t h e l -  
zel len sowohl  der f re ien  Lyraphr/iume, als auch der 
e igenwand igen  Lyraphgef~sse und der Blutgef/~sse. 
In diesen Zellen liegen die Baeillen, einzeln oder in H~tufehen 
yon 1/~ngsgestellten Stabehen, ira Protoplasraa; sehr oft aber ist 
der Kern selbst dicht mit ihnen besetzt, entweder nur in seinen 
Contouren, so dass er selbst a]s Loeh im Baeillenraantel erseheint, 
oder auf seiner gesammten Oberfl/iche. In letzterem Falle sieht 
man einen fast gleiehragssig (in der Baeillenfarbe) dunkelgef/irb- 
ten runden Haufen, der allein dureh sein kSrhiges Aussehen 
die ungemein dichte Baeillenmasse, welehe seine Oberfl':iche 
zusaramensetzt, andeutet. 

3. Die Baci l len l iegen ira P ro top las raa  der  lang- 
geschw~nzten,  sp inde l f5 rmigen  B indegewebsze l l en ,  den 
Kern f re i lassend-  ein ungeraein h/~ufiger Befund naraentlieh in 
den das leprSse Zelleninfiltrat uragebenden Bindegewebszfigen. 

4. Die Bae i l len  l iegen im Pro tep la s raa  der Lyraph- 
kSrperehen  und der  aus d iesen  sich zusammense t zen -  
d e n S e h o l l e n  innerha lb  des Lumens  der e igenwandigen,  
oft e c t a s i r t e n  Lyraphgefgsse .  - -  

Die Deutung der letzterw/~hnten Schollen oder Globi, 
welehen Namen ich frfiher vorsehlug (conf. dies. Arch. Bd. 84, 
S. 512), hat besondere Sehwierigkeiten geraaeht. An ihrer zelli: 
gen Natur habe ich nie gezweifelt, mieh aber jetzt sieher davon 
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fiberzengt, dass wir es gleichsam mit Thromben von weissen 
BlutkSrperchen zu than haben, die mit Baeillen oft so dick voll- 
gestopft sind, dass der Globus eine fast homogen gefiirbte Masse 
darstellt. Wenn dana die Zellen, welche sehr lunge erhulten 
bleiben, zu Grunde gehen, so fiiessen die degenerirten Protoplasma- 
leiber zu einen Huufen zusammen, in dessert Innern jedoch die 
leicht fs (Kernfurbe, ira Gegensatz zur Bacillenfarbe der 
Umgebung) Kerne oder deren Kernzerfullsproduete uls deutliche 
Reste der Zellennutur zurfickbleiben. - -  Die W~nde der ur- 
sprfinglichen Zellen bleiben oft lunge siehtbar and tragen dazu 
bei, die Vacuolenbildung (siehe unten) herzustellen. Die De- 
generation tier Schollen documentirt sich am besten an unge- 
f~rbten oder besser noah an mit Carmin gefs Pr~paraten 
durell das hellgelb krystallinisch-glitnzende Aussehen derselben. 
--- Diese Schollen oder Globi sind bisweilen yon enormer GrSsse, 
sind uber stets fund oder l~ngsovul; nie ist eine SchIauchform 
zu beobachten. 

Diese Schollen finden sich in der Haut meist in den obersten, 
dem Epithel am ni/chsten liegenden Infiltrationsschichten. Vial- 
leicht beruht ihr Erscheinen an dieser Stelle auf einer Art yon 
Lymphstauung und Ectasie der Lymphgef//sse, wie Unnu hypo- 
thetisch annimmt. - -  Am reichlichsten suh ich sie in Sehnitten 
vom Ohrlitppchen. Fast frei dugegen bleibt, wie schon erw~ihnt, 
der direct dariiber ]iegende subepitheliale Streifen des Binde- 
gewebes - -  wir k5nnen nicht sagen abso lu t  frei, wie friiher, 
denn es ist in der That in sehr seltnen Fi/llen mSglich gewesen 
auch in diesem Bezh'k Bacillen resp. eine bacillenfiihrende Lymph- 
zelle aufzufinden. 

Ich mSchte bei dieser Gelegenheit Unna  g e g e n i i b e r -  ub- 
gesehen von den mikroskopischen Befunden, welche ich ihm 
entgegenhalte - -  einige Einwg.nde erheben, welche mir yon vorn- 
herein seine Lymphgefiiss-Theorie (gegen/iber unsrer Annahme 
von tier Zellennutur der Bacillenhaufen) unwuhrscheinlich muchten. 

Unnu behauptet und will beweisen, duss die Leprubaeillen 
stets in den Lymphri~umen sich aufhalten und vermehren. Wie 
abet erkl~rt es sich dunn, dass gerade diese subepitheliule Haut- 
zone, welche doch (nach Unna 's  eigenen Worten) geradezu 
,Lymphseeen" enthglt, frei ist yon Bacillen, dass grade diese 



364 

Lymphseeen, um reich Unna's  bilderfi'ohen Sprache zu bedienen, 
hSchstens kleine Bacillenhaufen an ihren U fern aufweisen? 

Unna meint zwar - -  Discussion Strassbg. auf S. 74, 75 eine 
Erklgrung gegeben zu haben. Diese ,,Erklgrung ~' aber mfisste 
meiner Ansicht nach selbst erst erkl~trt werden. - -  Er sagt: 
~Nahe der Oberfl~tche der Curls, we der al]gemeine Druck der 
Cutisspannuug am geringsten und daher die 5dematSse Ausbuch- 
tung der Lymphrgume am grSssten ist, andrerseits die Lepra- 
bacillen aber nur noch schlecht gedeihen" (worauf stfitzt sich 
diese neue Behauptung?) kehr t  sich das Verh/il tniss yon 
Oedemlticke und baci l lgrem Wandbe lag  geradezu urn. 
Warum aber, fragen wir, geschieht dies? Ebenso wenig kann 
ich in Unna's:  ,,Abwesenheit ether st~rkeren Gewebsspannung" 
eine genfigende Erkl'~rung ffir die Thatsache finden, dass die 
Kopfhaut mit ihren so zahlreichen Lymphgefgssen und die Hohl- 
hand, deren fortMihrende Bewegungen eincn Import yon Bacillen 
in d ie  Lymphgef~isse doch nut begiinstigen kSnnen, stets yon 
Bacillen fret bleiben? 

5. Die H a u p t m a s s e  der Baci l len aber  l i eg t  in den 
entzfindlichell  Ze l l en ,  den e igen t l i chen  Lepraze l len ,  
welche in den interfibrill~ren Gewebssfficken eingelagert sind. 
(Unna's 3. These: Sehr viele Bacillenhaufen zeigen eine con- 
stante Beziehung zu GewebslScken, enth~tlt etwas Selbstverst~ind- 
liches; es fragt sieh nur, ob die Bacillenhaufen fret oder in 
Zellen liegeu.) 

Wie schon oben bemerkt, kann bet einfacher Fg,rbung, scho- 
nender Behandlung des Praparates und geeigneter Besichtigung 
desselben hierSber tiberhaupt kein Zweifel entstehen. Mit ganz 
seltenen Ausnahmen erkennt man deutlich an jedem Haufen die 
Protoplasmamasse scharf begrgnzt, den Kern mitten oder mehr 
an einem Ende, und in der Zelle die Baeillen. (Ich empfehle 
nochmals als besonders instructiv die frfiher yon mir schon be- 
tonte Fiirbung mit Ehrl ich 's  Eosin-Hiimatoxylin, welche die 
Bacillen zwar schlecht f~trbt, abet jedes bacillenhaltige Proto- 
plasma viel leuchtender tingirt als baeillenfreies.) 

Die Bacillen liegen in den Zellen entweder ohne bestimmte 
Anordnung regellos durcheinander in H~iafehen, oder radi'~r ge- 
stellt mehr an der Peripherie tier rundlichen Zelle, oder am 
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Kern, denselben gleiehsam als Krystallisationseentrum benfitzend. 
Es kann auf diese Weise der Kern auch ganz allein, seheinba.r 
dann in der Bacilienfarbe gef'grbt, die Bacillen beherbergen. 

Baeillenhaltige Zellen werden besonders in Saf tpr ; ipara ten  
gefunden; Touton hat in Zupfpr i ipara ten 'ahniiche besehrieben 
und abgebildet. (Aueh meine friiheren Abbildungen, Tar. XII, 
dies. Arch. Bd. 84, 1881, sowie Ziemssen,  Bd. XIV, S. 643, 
(lie zwar kunstlos, aber naturgetreu sind, mSehte ich Unna's 
naehtr'aglicher Betraehtung empfehlen.) 

Was nun das weitere Sehicksal der Zellen betrifft, so ist in 
der That an sieh riehtig was Unna gegen unsere Auffassung 
geltend maehen will: (These 6.) Die sogenannten  , ,Lepra- 
ze l l en"  ze iehnen sieh der Bae i l l en invas ion  gegeni iber  
dutch  eine ganz ungewShnl iehe  und sehwer verst 'and- 
l i the  Indi f fe renz  aus. 

UngewShnlich ist sic gegen~iber der viel raseher eintreten- 
den ldisigen Degeneration, welehe dureh d ie  Tuberkelbaeillen, 
gegentiber der gummSsen grweiehung, welehe dutch das Syphilis- 
virus herbeigeffihrt wird, aber es ist eben diese ,,Indifferenz" 
das Charak te r i s t i sehe  an dem I~epravirus,  und sie ist nieht 
,~unverst'andlieh", wenn wit den klinisehen Ablauf der leprSsen 
Neubildung in's Auge fassen. Der klinisehe Verlauf der Lepta 
ist ein langsamer und demgem'ass eine gewisse ,,Indifferenz" des 
]eprSsen Giftes gegenfiber der leprSsen Neubildung geradezu ein 
logisehes Postulat und a priori vorauszusetzen. 

Unna irrt abet naeh der anderen Seite, wenn er diese Ent- 
artung der Zellen ganz leugnet. - -  Die Zellen werden nehmlieh 
bei t~ingerem Bestande tier Knoten erst grSsser, abet ihr Proto- 
plasma allm'ahlieh sehwerer tingibel, es stellen sieh Zerklfiftun- 
gen in demselben ein; die Zellmembran wird immer deutlieher 
markirt, der Kern bleibt am l'angsten erhalten. Schliesslieh abet 
geht die Zelle zu Grunde, nur die Contour bleibt siehtbar, so 
dass man milunter den Eindruek eines runden, quergesehnittenen 
Hohlcylinders hat, der mehr oder weniger mit Baeillen erffillt 
ist oder nut am Rande Baeillen einzeln oder in tt'aufchen zeigt. - -  

Dass dies nieht wirkliehe Hohlr~iume (Lymphgefiisse, wie 
Unna meint) siud, sondern alteZellen, ist, wie ieh hier vorweg 
nehmeu daft, namentlich an PrSparaten tier Milz und Lymph- 

Archi~ f, patbol. Anal,. Bd. CI l I .  tlft.  2. 2 5  
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driisen ersiehtlich, ttier weist der Umstand, dass oft 30- -40  
solcher Gebilde dicht neben einander liegen - -  was yon vorn- 
herein die Vermuthung, es mSehte sich um Lymphgefitsso han- 
deln, aussehliesst - -  und namentlich der weitere Umstand, dass 
dieselben, ganz so wie die w o h l e r h a l t e n e n  Zellen ausser den 
Kernzerfallsbr5ekeln und Baeillen meist noeh BlutfarbstoffkSrner 
enthalten, unzweifelhaft darauf hin, dass wit es mit Zellen zu 
thun haben. - -  Die in Redo stehende Degeneration "5hnelt am 
meisten der fettigen; ob sie mit derselben identiseh ist, ob die 
Folge der leprtisen Zelleninvasion oder eine Nebenerseheinung, 
kann ieh zur Zeit nieht entseheiden. 

Die Zellen erreiehen h~ufig eine enorme Gr5sse und erhalten 
ihre Individualit~it als ,,Lepraze!len" , wie das Vorhandensein 
e ines  Kerns im Centrum der Zelle beweist; oft aber seheinen 
mehrere Zellen (~ihnlich wie in den Lymphgefiissen) zu einer 
grossen riesenzellenartigen Seholle zusammenzufliessen und haben 
dann mehrere, unregelm~tssig gestellte Kerne odor viele Kern- 
zerfallktirner. - -  Diese Sehollen sind oft lgnglieh - -  entsprechend 
den l~ingtiehen Gewebsl/ieken - - ,  fast sehlauehartig, aber stets 
sind theils die Zellen, theils die Kerne beweisend fiir den zelli- 
gen Charakter dieser mit Baeillen angefiillten Massen. 

Unna 's  vierte These: ,,Die Form und versehiedene PJrSsse 
der Baeillenhaufen sprieht gegen jede Analogie mit Zellen, ent- 
sprieht aber ganz dem Waehsthum in Lymphbahnen '<, kann ieh 
demgem~iss nieht anerkennen; sie fitllt mit dem Nachweis, dass 
eben diese an Gr/Ssse sehr weehselnden Baeillenhaufen in Ze l l en  
und Z e l l e o m p l e x e n  yon gleiehfalls sehr weehselnder Ausdeh- 
hung sitzen. Ieh muss iibrigens bemerken, dass in den friseheren 
Neoplasmen, die U n n a  untersueht hat, bei weitem nieht dieses 
Gr5ssenstadium der Zellen erreieht worden ist, ihm daher die in 
den Lymphgefassen befindliehen Baeillen-Lymphzellen besonders 
auffitllig erseheinen konnten. An diesen grossen Zellenschollen 
nun ist alas Auftreten der sogen. V a c u o l e n  ganz besonders 
deutlieh. 

U n n a  beseh'~ftigt sieh in seiner f/inften These mit densel- 
ben; und zwar h'glt er die im Innern der Baeillenhauf'en (bei 
seiner Troekenmethode) entstehenden Hohlr';iume ffir solche ,,Va- 
euolen% Abgesehen davon, dass diese yon ihm als nattirliehe 
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Formationen (,,Vorzug der Trockenmethode") aufgefassten L5cher 
meiner Ansicht nach Kunstproducte eben der Trockenmethode 
sind, sind es j e d e n f a l l s  ke ine  Vacuo len  im V i r c h o w ' s c h e n  
Sinne.  - -  Die "~chten Vacuolen machen durchaus nicht den Ein- 
druck yon Hohlr'aumen, sondern den von kleinen Dellen oder 
halbkugelfSrmigen gxeavationen an den Zellen. Liegen viele 
solcher Vacuolen in einer Zelle - -  und 6 - 8  sind gar kein se l f  
nes Vorkommniss - -  so entsteht das Bild eines Haufens dureh- 
sichtiger, nur noch in den Contouren sichtbarer KSrper. Unna  
hat jedenfalls diese Vacuolen nie vor Augen gehabt; sic sind ja 
auch eiu Attribut nut ":ilterer Leprazellen. - -  Seine HohlrSume 
halte ich, wie erwi~hnt, ffir Kunstproducte in Folge der Erhitzung. 

Es mfissten ja auch bei einfacher F'arbung mit Carmin oder 
mit Bismarckbraun (wobei die Bacillen selbst nicht distinct ge- 
fSrbt werden) diese Hohlr'aume, iiberhaupt das ganze yon Unna  
postulirte eetasirte Lymphkanalsystem irgendwie sichtbar sein. 
Ich babe es jedoch nut bei der Unna'schen Methode zu Oesichte 
bekommen nnd sonst hie. 

Was die Vacuo len  wirklich sind, ist schwer zu sagen. 
Friiher glaubte ich, dass sic entst'anden dutch das Herausfallen 
oder Zugrundegehen einzelner BacillenhSufchen in der Zelle. 
Jetzt bin ich mehr geneigt, die Vacuolen als die Folge des Ver- 
schmelzens mehrerer degenerirender Zellen aufzufassen, wobei 
theils die Zelhnembranen, '~heils vielleieht auch yon den Bacillen 
geschaffene Protoplasmam'a.ntel ein Netzwerk bilden, zwischen 
welehen man runde LScher zu sehen glaubt, die aber thatsi/eh- 
lich nur umrahmtes (durchsiehtiges, degenerirtes)Protoplasma sind. 

Um die Bacillenvertheilung in der H a u t  vollstandig zu be- 
sprechen, fasse ieh noeh einmal die einzelnen Oewebe zusammen. 

1. Das gpithel des Rete Malpighi (siehe oben) bleibt, so 
lange die Knoten nieht zerfallen, fast frei. Die Einwanderung 
einer bacillenhaltigen Lymphzelle kommt zwar vor, ist aber ein 
sehr  s e l t enes  und durehaus nieht gesetzm/issiges Ereigniss. An 
der Sehleimhaut des yon mir in 5 Exemplaren untersuchten 
Kehlkopfes babe ich, wie K S b n e r ,  das Epithel stets fre[ yon 
Bacillen gesehen. 

Ich bemerke, dass das Zugrundegehen des Papillark6rpers, 
resp. der Retezapfefl sieh in den e r s t en  Stadien der Neubildung 

25 * 
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night finder; im Oegentheil ist hier die epitheliale Zapfenwuohe- 
rung und die VergrSsserung des Papillargebietes ebenso vorhan- 
den, wie bei vielen anderen frischen entz[indlichen Prozessen 
der Ha.ut. 

2. Die Haare und Haarwurzelscheiden sind in nieht zer- 
fallenden Knoten lrXufiger bacillenfrei, als baeillendurchsetzt; sie 
sind aber viol 6fters von Bacillen invadirt, als das R.ete Malpighi. 

Babes und Unna haben reichliche Baeillen in der gusseren 
und inneren Wurzelscheide gefunden. Die Einwanderung ge- 
sehieht naeh Babes stets nur yon derHaarpapille aus, nie seit- 
lich in die Haarfollikel hinein. 

Babes will aueh in den Talgdrt isen Baeillen gefunden 
haben. Touton konnte keine naehweisen. 

3. In den Sehweissdr/ isen fand Babes keine Ba.eillen, 
ebenso wenig ieh und andere; nurTouton  sah sle zwischen den 
Epithelien und im Lumen der l)r{isengiinge. Dagegen beschreibg 
Babes bereits kleine, sich wie die Baeillen tingirende K6rnehen, 
welche aueh Unna in Strassburg erw'ahnte und die wohl als 
BaeillendeLrit, us zu deuten sind. Ieh selbst habe sie nieht ge- 
sehen. 

In wie welt dureh diese Funde in don epithelialen Hant- 
gebilden die M6gliehkeit einor Passage der Baeillen auf die 
Aussenfl'aehe and weiterhin einer Infection gegeben ist, habe ieh 
oben borers angedeutet. 

4. In tier g la t ten  Museula tur  kommon Bacillen naeh 
Babes und Tou ton  nut sehr sp'arlich vor, Unna hat sic, wenn 
ieh reich recht erinnere, boreits in Strassburg orwiihnt. 

5. Die Blutgef/i, sse (der tlaut, wie dot /ibrigen Organ@ 
sind in ihren perivascul'aren Lymphriiumen die Haupttr~ger der 
lepriSsen Noubildung. In fast allan Infiltraten sind Blutgef/isse 
die 0entra derselbon. 

Aueh die Wandungen selbst sind oft in diehten Ziigen von 
dot baeillenhaltigen Zellenmasse durehsetzt; selbst die Endo- 
the l ien  tier Intima zeigon nieht gar so selten Bacillen in ihrem 
Protoplasma und am Kern, wie Thin ,  Babes, Touton and 
ieh gesehon. Frei im Lmnen liegende Bacillen habe ieh nieht 
sieher eonstatiren kSnnen: obenso sind baeill/ire Thromben in 
Blutgef'gssen bisher nieht beschrieben, so class wohl nach wie 
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vor die Lymphwegc als die wesentlichsten Bahnen der Bacillen- 
vertheilung anzusehen sein werden: wenn au~h die ~lSg]ichkeit 
e, iner lepr6sen Durchfeuchtung auf dem Wege der Blutbahnen 
( D a m s e h )  nicht ganz yon der Hand gewiesen werden kann. 
Entscheidend w[irde der Naehweis yon BaGillen im Blare sein. 
Doch gehen fiber ihr Vorkommen die Ansichten noeh sehr aus- 
einander. 

Allgemeine Uebereinstimmung herrseht fiber die Existenz 
yon Baeillen in de m Blut, welches durch Einstechen in lepr6se 
[,inoten gewonnen war (dureh Beimisehung van Baeillen aus der 
leprSsen Neubildung), wiihrend in d era Blute, welches gesun-  
den Theilen entnommen wurde, theils positive, theils negative 
Befnnde verzeiehnet sind. Ich selbst habe, wie frfiher, aueh bei 
neueren, sehr zahlreiehen Untersuehungen hie gacillen im Blute 
(gesunder Theile) geNnden und glaube, dass normal, unter ge- 
wShnliehen Verhiiltnissen, im Blute keine Bacillen circuliren. 

KSbner  ffigt seinen vereinzelten positiven Befunden hinzu, 
(lass aueh er Nr mSglich halte, dass nut durch Quetschen der 
Haut bei der Blutgewimmng etwas Gewebssaft (Lymphe) der 
Haut mit in denBlutstropfen hineingedrfi&t wurde. - -  M~ller  
berichtet nur fiber negative Befunde; naeh den versproehenen 
positiven (el. S. 211) h~be ich vergeblieh gesueht. =- P ro fe t a ' s  
Beriehte sind nicht ganz brauehbar, d a e r  fiber seine Blutunter- 
suehungen yon gesunden und kranken Mensehen gemeinsam be- 
richtet. - -  Dam seh hat in dem Mmoglobinurisehen Urin seines 
Leprakranken keine Baeillen gefunden; er sehliesst aber aus dem 
Vorkommen der Baeillen in den Endothelzellen der GeNssintima, 
class Bin freies Vorkommen in der Blutbahn mbglieh sei. - -  
G u t t m a n n  sehliesst sieh sowohl in Betreff der Befnnde als auch 
hinsiehtlieh der Deutung derse]ben KSbner  vollst~indig an. - -  

H a n s e n  verwerthet Blutculturversuehe, die er angestellt, 
zu der Annahme, dass Bacillen im Blute seien. In der That 
wtirde ieh zweifellose Culturresultate f~ir beweisend halten, trotz 
aller negativen mikroskopisehen Blutpriifungen; aber t l ansen ' s  
Culturen kann ieh nieht als beweisend ansehen (siehe unten). 

Aueh Majoeeh i  und P e l l i z a r i ,  wie Gauehez  und 
H i l l a i r e t  begrfinden ihre p o s i t i v e n  Ansiehten nut auf - -  
durehaus nieht eindeut, ige - -  Culturen. Gleiehwohl ist es niche: 
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unmSglich, dass ihre Anschauung, nach der [ n v a s i o n e n  yon 
L e p r a b a c i l l e n  in's B lu t  wi /hrend der  E r u p t i o n s z e i t e n  
der  Le p r a  vork 'amon,  riehtig ist. K S b n e r  ist es aueh that- 
siichlieh gelungen naeh solehen aeuten Anfiitlen (mit Fieber und 
SehfittelfrSsten) Baeillen zu finden, naehdem er vorher, fast 
2 Jahre lung sie vergeblieh gesueht hatte. 

Ein derartiger Befund scheint mir meiner Ansicht tiber das 
Z u s t a n d e k o m m e n  der e r y s i p e l a r t i g e n  A f f e e t i o n e n  Lepr6- 
set eine Stfitze zu bieten. Ich hatte diese Affeetionen ffir 
lepr~Sse l)ermatitiden gehalten, wghrend fr/ihere Autoreu und 
neuardings B urow mehr ~ehte  (Straptokokken-)Erysipale in 
ihnen sehen wollten. Die letzta Entseheidung fiber dan wahren 
Saehverhalt steht wohl noch aus. 

Im Ansehluss hieran bemerke ich, dass in fi'iseh exstirpirter, 
makroskopiseh durchaus gesund erschainender Haut einas an-  
�9 a s t h e t i s c h e n  B e z i r k e s  (yon einem Patienten mit Haut- und 
Nervenlapra) sich k e i n e  B a e i l l a n ,  fiberhaupt keine pathologi- 
schen Vergnderungen fanden. - -  

Bemerkenswerth ist ferner der Bafund Mfi l ler ' s  (den ich 
ffir einen Fall mit eutanan und nerv6sen Ersehainungen best'ati- 
gen kann), dass in seinam (wesentlieh eutanen) Laprafall die 
P e m p h i g u s b l a s e n  Baeillen enthielten. (,,Es waren nur wenige 
freiliegende Baeillen zu entdeeken, racist waren sie in Ze l l en  
eingelagert ~ u. s. w.) - -  Leider geht aus der Krankengesehiehte 
nieht hervor, ob diese Blasen aus ganz gasunder Haul empor- 
gesehossen (also event, trophisehen Ursprungs gewesen, wie ieh 
annahm) oder aus bereits baeilt'ar-erkrankter Haut sieh ant- 
wiekelten. Ieh wfirde gem mit Mfit ler  (S. 214) die b a e i l l g r e  
Pathogenese der Blasenaruption der , , t r o p h i s e h e n "  vorziehen; 
nur mfisste latztere sieh mit yeller Sieherheit aussehliessen 
lassen '). 

Naeh  da m A b h e i l e n  der leprSsen Affection bleibt ein yon 
Gef~issen reiehlieh durehzoganes, ziemlieh strafffaltigas Binda- 

1) Ganz missverstanden hat reich Mfiller in Bezug auf das Zustando- 
kommen der Augsthesien. Es giebt zwei Formen derselben, die eine 
meist ineomplet als Folge ether loealen leprSsen Neubildung, die an- 
dere (yon ihm ausser Acht gelassene) als Folge der dutch die Nerven- 
tepra bedingten Zerstarm~g der sensiblen Fasern. 
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gewebe zuriick, welches din'oh das massenhafte Auftreten yon 
sGhSn gek6rnten Mastzellen und durch die enorme Ansammlung 
1~Srnigen Blutpigments ausgezeichnet ist. Sehr zahlreich liegen 
die gelbbraunen, an Griisse sehr weehselnden Kgrnchen desselben 
llheils frei, theils zwischen den Bindegewebsbiindeln, oft dem 
Zuge noeh bestehender oder zu Grunde gegangener Gef/isse folgend, 
theils im Protoplasma der spindelfSrmigen Bindegewebszellen. 

Hin und wieder sight man in soleh abgeheilter ttaut tast 
totale entarteritisehe Obliteration yon Venen und Arterien; selbst 
ganz dicke Gefiisse, welche einen Querschnitt von mehreren Milli- 
metern haben, sind so fast undurehg~ngig geworden. 

Den yon mir bisher fiber die Baeillen in den Haut-Neoplas- 
men gemaehten Befimden reihen sich nun analoge in einzelnen 
anderen Organen an. - -  Trotz der stets sieh wiederholenden 
Schilderungen habe ich doeh geglaubt, dieselben ausfiihrlieh auf- 
ffihren zu sollen, weil jede einzelne auf's Neue die Unhaltbar- 
keit der Unna'sehen Ansehauung und die Richtigkeit der yon 
uns vertretenen darthun. Ich betone ausdriicklieh, dass diese 
Besehreibungen sehon seit mehr denn 1�89 Jahren fertig gestellt 
waren, und nieht ad hoe gemaeht wurden. 

Nerven.  

Besonders instructiv sind L 'gngsschn i t t e ,  da nut auf ihnen 
die enorme Menge tier Bacillen und ihre Beziehungen zu den 
Nervenfasern ersichtlich wird. Man sieht den gesammten Schnitt 
durehsetzt yon reichliehsten Bacillenmassen, welehe sowohl in 
dem grSberen Bindegewebe zwisehen den Nervenbfindeln, als 
auch zwischen den Nervenfasern und auf diesen selbst liegen. 
Theils finden sie sieh frei ,  einzeln oder in langen schmalen 
Ziigen, theils treten sie in grSsseren F~ingsovalen eompaeten 
Heerden auf, welehe immer e iner  grossen Zelle oder mehreren 
conglobirten kleineren k e r n h ~ l t i g e n  Z e l l e n  entsprechen. 

Hin und wieder sieht man aueh Quer- und Sehr~igsehnitte 
yon eigenwandigen Lymphgef/tssen, welche gleiehlalls yon ba- 
cillenhaltigen Zellen mehr oder weniger erffilit sind. 

Ich habe S versehiedene Nerven gesehnitten. Bei allen 
dasselbe Bild. Der B a e i l l e n r e i e h t h u m  steht dem yon ttaut- 
knoten durehaus nieht naeh. 
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Alle untersuchten Nervenstiicke waren Nervi cubitales, zum 
Theil 13 cm lange St/icke. Am reiehliehsten war der Bacillen- 
befund an der, dem Ellenbogen entsprechenden spindelfSrmigen, 
yon einem dichten Zellinflltrat herriihrenden Auftreibung; aber 
aueh bis in die letzten, durehaus n ich t  verdi&ten und makro- 
skopisch normal erscheinenden Nervenpartien erstreckten sich 
immer noeh sehr bedeutende Bacillenmengen. Hier waren die 
baeillenhahigen Zellen, iiberhaupt zellige (entzfindliehe) Infiltra- 
tion, sp'arlicher; die Bacillen lagen mehr in langen Ziigen, welche 
sich gar nicht selten in fortlaufender Continuit~it durch ein ganzes 
Gesichtsfeld verfolgen liessen, zwisehen den Nervenfasern, frei, 
weder an Zeilen noch aueh an Gef.asse gebunden. Sobald aber 
rundliehe Haufen auftraten, ]agen die Bacillen im Protoplasma 
einer deutlich kernhaltigen Zelle. 

Sehr interessant ist eine hierher gehSrige Mittheilung von 
8 u d a k e w i t s c h ,  der im Ganglion Gasseri  neben bedeutenden 
Ver'anderungen der Nervenzellen (getriibtes oder eigenth{imlieh 
glitnzendes Protoplasma; verkleinerte und zerfallene Kerne) in 
der Umgebung und im Innern der Zellen grosse Zellenelemente: 
Leprazellen g i r ehow land. In vielen gellen konnte man ausser 
Pigmentkiirnern Leprabaeillen erkennen; ihre Zahl variirte zwi- 
schen 1--20 in jeder Zelle. - -  Eine bedeutende Menge Bacillen 
land Verf. auch in den einzelnen Zweigen des Tr igeminus ,  
die in das Ganglion eindringen, und zwar im Epineurium, wie 
im Innern der Nervenfasern. Hier waren sic nicht gleichm:~issig 
zerstreut, sondern lagen in charakteristisehen kugligen Gruppen 
(Globi der Autoren). -- Die Ver~inderungen im Ganglion 
cervical ,  supremum loealisirten sich im interstitiellen Binde- 
gewebe, welches sowohl weisse Blutk~Srperchen als auch Lepra- 
zellen, beide yon Bacillen erffillt, enthiilt. 

Lymphdrf i sen  yon (mindestens) 5 verschiedenen F/illen. 

Bei sehwaeher VergrSsserung erkennt man, dass dis Drfise 
nicht in toto, sondern nut in einzelnen, wesentlieb peripherisch 
gelegenen Lobis yon dichten Baeillemnassen durehsetzt i s t . -  
Starke VergcGssemng lgsst allerdings ersehen, dass aueh sehon 
in weiteren Bezirken der Drfisen die Bacillen in sehr zahlreiehen, 
aber vereinze!ten Exemplaren sich befinden. Sic liegen meist in 
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dem Protoplasma etwas vergr/Ssserter, gut und distinct sich fSr- 
bender Lymphzellen. Ferner finden sich zahlreich ~iltere Zellen, 
die nieht mehr in tote erffillt sind und nur eine kreisrunde, 
scheinbar eine L[icke umgr'ginzende Bacillenzone aufweisen, welehe 
nach aussen scharf begritnzt ist. g~iufiger noch befinden sic sich 
in stark gekiSrnten (Blutpigment ftihrenden) aus mehreren Zellen 
sieh znsammensetzenden Sehollen, Vi rchow ' s  Riesenzellen~). 
Die zwisehen den Zellen und Lobis liegenden Bindegewebsztige 
und Blutgeftisse sind racist frei; die l)rtisenkapsel nut hin und 
wieder sehr spiirtich yon diffus zerstrenten, racist frei zwischen 
den Biindeln gelagerten Baeillen durchsetzt. - -  Die Blutgef'gss- 
scheiden geben auch !tier wieder die Centra far die Localisation 
ab. Sehr h:,iufig liegt ein BlutgeNss (selbst yon Bacillen frei) 
central oder exeentrisch mitten in einem dichten mit Bacbllen 
geffillten Zellenmantel. 

Leber  (yon 3 Fgllen). 

Die Stiicke zeigen sehon makroskopisch das reichliche Vor- 
handensein breiter interlobui'arer Bindegewebszfige. Mikroskopisch 
in denselben iiberall eine sehr reiehtiche kteinzellige Infiltration, 
yon Blutgef'assen mehr oder minder durchsetzt; das Bacillenvor- 
kommen im Oanzen sehr reichlich, fast iiberall der Ausbildung 
der Bindegewebsztige entsprechend; auf Schnitten yon fast ~ qem 
Oberflgehe z. B. bisweilen kein interlobuliirer Bezirk ohne Lepra- 
bacillen. Die Baeillen liegen iiberall in Zellen (dieselben dieht 
erftillend), welche bisweilen Nester yon .30--40 Individuen for- 
miren. Auch in den Aeinis selbst zwischen den Reihen der 
Leberzellen oder auf den Leberzellen selbst, nieht selten bacillen- 
haltige Lymphzellen. 

~) Die yon Iwanowsky (Ueber die Yer5nderung der Lymphdrfisen bei 
Lepta tubereulosa, dieses Archiv Bd. 81. S. 507) geschilderten Befunde 
entsprechen den unsrigen durchaus. Er besehreibt 

1) den Blutpigmentgehalt der Lymphzellen, 
2) grosse epithelioide Zellen, 
3) sehr grosse, wie Riesenzelle~l aussehende, einkernige oder auch 

kernlose Protoplasmahaufen, zum Theil mit Fett inf i l t r i r t ,  oft 
so stark, dassdie Zellbestandtheile durehFet tkugeln ganz 
verdeekt wurden. 
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Dis bacillenh~Itigen Zellen theils klein, mit deutlichem Kern 
und badllengeffilltem Protop]asma, theils (alt und in Degene- 
ration) mit scharf eontourirtem, schlecht fgrbbarem Protoplasma 
und Kernzerfallsproducten. Seltener als in anderen Organen 
mehrere Zellen vereinigt zu einer grSsseren Scholle, in der die 
runden KernzerfallskSrner und BacillenMufchen, oft aueh runde 
,Vacuolen" deutlieh erkennbar sin& - -  8elbstiindige, eigenwan- 
dige Lymphgef:&se nieht vorhanden. 

Oft Gallengangswucherungen im Bindegewebe. 
Beide Lebern amyloid en~artet. 

Milz I und I[ (von 2 Fiillen; alle Stiieke sehr morsch und 
brSeklig, vermuthlieh jahrelang in dtinnen Spiritus oder sehwachen 

Chroms'aurelSsungen aufbewahrt). 

Bei sehwaeher VergrSsserung sehr zahlreiehe, mit seltenen 
Ausnahmen stets in den perivaseulgren R~tumen der BlutgeNsse 
lagernde Bacillenheerde. Dieselben yon sehr weehselnder OrSsse 
und je naeh der Sehnittriohtung wechselnder Form. Sie ersehei- 
nen bald als runde, bald als ovale, bald eine lgngerc Strecke 
dem Gefgss folgende Masse. Im Lumen der Oefgsse sind keine 
Baeillen siehtbar. 

Alle Baeillen liegen in Zellen. Die Baeillenzellen theils 
wohlerhaltene Exemplare mit Kern und Protoplasma, theils fett- 
zellen';/hnliehe Gebilde, welehe wie rnnde, seharf begr~inzte, ClUe> 
gesehnittene HohlrShren aussehen. Trotz dieses auffiilligen Aus- 
sehens kSnnen diese Oebilde (theils yon der GrSsse gewShnlieher 
Lymphzellen, theils viel grasser als solehe) nut Zellen sein, deren 
Protoplasma und Kern zu Orunde gegangen ist und an deren 
Zellmembran die Baeillen kranzfiirmig aufsitzen. Sehon die ein- 
faehe Thatsache, class an einzdnen Stellen 40- -60  soleher Oe- 
bilde dieht an einander ]iegen, beweist, dass es nieht Itohlcylin- 
der (etwa Lymphr'aume) sein kSnnen, sondern Zellformationen 
sein miissen. 

Das ganze Milzgewebe durehsetzt von massenhaft kSrnigem 
Blutpigment, sowohl in baeillenhaltige als in baeillenfreie Zellen 
eingelagert. 

Eine willkommene und ganz unserer Auffassung entspreehende 
Mittheilung hat neuerdings Virchow gegeben. 
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Auf dem Durchschnitt der vergr5sserten leprSsen ~lilz fand 
el" in der rothen Pulpa eine Anzahl kleinster weisslieher KSrper- 
then. Die mikroskopisehe Untersuehung erwies diese KSrperehen 
angefiillt mit Leprabaeillen, und wie aus dem Verhalten der 
Kerne ersiehtlieh, entstanden aus progressiven Wucherungsvor- 
gSngen der Zellen. 

Milz III, Sagomilz. 

Bei schwacher VergrSsserung niehts yon Bacillenheerden zu 
finden, ebenso wenig mit Oelimmersion. 

Nie re  (1 Fall). 

Ganz frei yon jeglieher Infiltration und jeder bacill'aren In- 
vasion. - - D e n  einzigen - -  mir bekannten - -  Befund yon le- 
prSsen Knoten in tier Niere giebt Hedenius .  

Hornhau t .  

Zwisehen den Lamellen theils freie Bacillen in feinen langen 
Z{igen, theils an Zellen gebunden Haufenbildungen d e r s e l b e n . -  
l)as Zelleninfiltrat ist sp~irlich; es erstreekt sieh nur etwa auf 
ein Drittel der Cornea. 

t toden  (4 Fiille). 

Am sehwersten ist die Deutung der Befunde am Hoden. 
Bei sehwacher VergrSsserung sieht man - -  auch am ma- 

kroskopisch scheinbar gesunden Organe - -  an ungef/irbten Pr.a- 
paraten, besser noch an mit Carmin oder E h r l i c h ' s  saurem 
Eosin-H~imatoxylin gefiirbten Sehnitten im Lumen der Samen- 
kan'alchen wie in den Wandungen derselben grSssere Sehollen, 
die sieh - -  analog den in der Haut beschriebenen Globis - -  
durch eigenthiimliehen krystallinisohen Glanz (resp. leuehtende 
Eosinfarbe) auszeichnen. 

Eine genauere Besichtigung lgsst erkennen, dass alle diese 
gl'anzenden Haufen nichts sind als: entweder deutlieh abgegr'anzte 
Zellen mit meist noeh wohlerhaltenen Kernen, welehe eine fremd- 
artige Einlagerung in ihr Protoplasma erfahren haben oder Zel- 
lencomplexe, welehe aus mehreren Driisenzellen zu einer diffusen 
Masse zusammengesehmolzen sind, - -  In anderen Hoden sieht, 
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man im L u m e n  der  S a m c n k a n / t l c h e n ,  je nach der Schnitt- 
richtuug kreisfSrmige oder ]Sngsgestellte Gruppen yon runden 
wie kleine leere Fettzellen erscheinende Gebilde, die racist mit 
wandst/indigem Kern versehen sired. Aueh dies sind Ze l l en ,  
deren Protoplasma degenerirt und bei unseren Methoden (Alko- 
holht~rtung') verschwunden ist. LymphgefSsse kSnnen es wegen 
ihrer Lage in den Hodenkan '~ lehen  n i c h t  sein. 

Macht man nun Bacillent'~rbungen, so sieht man fbl- 
gende Formen : 

1. In dem lockeren interstitiellen Gewebe seharf begr'anzte 
spindelf6rmige Bindegewebszellen, mit deutlichem Kern und mehr 
oder weniger baeillengeffilltem Pro'coplasma. 

2. Viele der die Samenkanglehen auskleidenden Zellen sind 
baeillenhaltig. Auf Quersehnitten ist eine Uebersieht dureh oft 
zu nahe Aneinanderlagerung dei" Zellen sehwierig. Leichtere 
Deutung gewi~hren die L~ngsschnitte der KanSlchen; in tier dann 
freiliegenden Zellenmosaik sieht man die Bacillen deutlich an 
das Protoplasma einzelner dieser Zellen gebunden und als scharf 
begritnzte Hgufchen innerhalb der Zelleontour. Sic liegen hin 
und wieder auch zwischen  den Zellen, meist abet in densei- 
ben, wie Besiehtigung namentlieh mit Troekenlinsen ergiebt. 

3. Aus diesen Baeillenzellen - -  also epithelialen Ursprungs 
- -  werden allm'ahlich so diehte Massen, dass eine Sonderung 
der, wahrsei:einlleh nun aueh zerfallenen, Zellen der Kerne und 
ihre Zerfallsproducte, and der reichliehen Baeilleneinlagen, kaum 
mSglich wird. Es entsteht eine fast homogene Masse, welche in 
dem yon der Tuniea propria glattwandig abgeschlossenen ttohl- 
raume liege und die in diesem Stadium nut selten noch (bei 
besonders d/inn getroffenen Olobis) an den Kern- und Zellmem- 
bransresten ihre urspr/.ingliche Zusammensetzung aus Bacillen- 
zellen erkennen 15sst. - -  Aueh hier empfehle ich wieder unge- 
f/irbte Sehnitte zu untersuehen; sic Bind ffir die Erledigung dieser 
Fragen bei weitem instructiver, als die geNrbten. 

Dass die Drfisenzellen mit an dem Zustandekommen der 
Globi partieipiren, dass diese niche lediglieh aus Baeillen be- 
stehen, bedarf eigentlieh schon deshatb keines weiteren Beweises, 
weil die Driisenzellen ande,'nfalls neben dem Olobus innerhalb 
des Samenkan'alchens auffindbar sein m/issten; und dies ist 
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n i eh t  der Fall. Ihr Untergang beruht auf der Baeilleninvasiml, 
wie aus den Uebergangsbihtern, namentlieh der l'angsgetroffenen 
Tubuli, hervorgeht. 

4. Ein anderes Aussehen bieten jene Zellen der 8amen- 
kanitlehen, welehe den schon h'aufig besprochenen der f e t t i g e n  
D e g e n e r a t i o n  ghnlichen Untergang zeigen. An ihnen ist die, 
einen - -  seheinbaren - -  Hohlraum umgebende Membran yon 
einem Baeillenkranze besetzt, - -  iihnlich wie dies bei den in 
Milz und in Lymphdrfisen befindliehen Hohlzellen der Fall war. 
Die Aehnliehkeit mit einem quergetroffenen (Lymph-)Gel.ass, 
welches an seiner Innenwand mit Baeillen besetzt ist, ist aller- 
dings eine sehr tgusehende. Wenn man jedoeh erw'agt, dass alle 
diese ,,Hohlr~iume" an sonst yon Drtisenepithelien eingenommenen 
Stellen liegen ( im L u m e n  der  Kan~t lehen) ,  so ergiebt sieh, 
dass unsere Deutnng sieher die riehtige ist. --  

An den oben besehriebenen grossen Haufen, den intratubu- 
listen Globis, ist wieder die V a c u o l e n b i l d u n g  sehr markant. 
Meine Ansehauung, dass dieselbe auf die Confluenz sehliesslieh 
zerfallener Zellenleiber, deren Wandungen lange sich erhalten, 
zur/ickzuffihren sei, finder besonders an den Bildern dieser Hoden- 
globi eine Stiitze. 

Es ergiebt sich also der allgemeine Schluss, dass die 
L e p r a b a e i l t e n  n i c h t  n u t  die  aus  dem Gef 'gssbinde-  
gewebe h e r v o r g e h e n d e n  Ze l l en  b e f a l l e n ,  sondern  a u c h  
Dr i i s enep i the l i en .  Ueberall ffihren sie - -  naeh einem langen 
Stadium des Erhaltenbleibens des Neoplasmas - -  zur endlichen 
D e g e n e r a t i o n  der befallenen Zellen. Dieselben gehen entweder 
unter einem der f e t t i g e n  D e g e n e r a t i o n  sehr iihnlichen Bilde 
zu Grunde, oder es entstehen Z e l l e n c o m p l e x e ,  in denen die 
degenerirenden Protoplasmaleiber zu einer grossen 8cholle zu- 
sammenfiissen, mit Erhaltenbleiben der Kerne oder Zerfall der- 
selben. Die Bacillen in diesen Schollen erhalten sieh lange, 
scheinen aber allm'ahlich zu zerfal]en; ob regressiv durch amorphe 
E~nbrScklung, oder in progressiver Sporenformation, ist oft nicht 
zu entscheiden. 

Schliesslieh schreitet der ZelI- (und Baeillen-)zerfall in der 
Scholle soweit vor, dass die sogen. ,,Vacuolenbildung" eintritt; 
und zu allerletzt sehen wir die gesammte Neubildungsmasse ver- 
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schwunden und nur Blutpigment Ms Resterscheinung im Grund- 
gewebe /ibrig bleiben. 

Die allgemeiEJe Bedeutung der Bacillen betreffend, so ist 
wohl heuto ~iberall anerkannt, dass sich die gesammte  Sym- 
p toma to log i e  der Lep ta  auflSst in die dutch die Localisatio- 
non der Leprabaeillen in den verschiedenen Organen bedingten 
Prozesse. 3 Hauptgruppen von Symptomen und demgem';iss 
klinisehen Formen lassen sieh aufstellen: 

1. Die Lepra der I-Iaut und Sehleimh'~ute,  sogen. ,,tu- 
bereulSse" odor besser ,,tuber5se" FornL 

2. Die Lepra der Nerven ,  d. i. der gesammte Symptomen- 
complex der fdiheren ,,an~sthetisehen Form". - -  Ich bemerke 
hierbei, dass ich der Ueberzeugung bin, dass ein ganz Theil der 
Symptome, welche wit heute als Folge (trophische, motorische etc. 
StSrung) der peripherisehen Nervenlepra ansehen, bei genauerer 
Untersuehung als d i rec te ,  5 r t l i che  Baeillenwirkung sich her- 
ausstellen wird. Eine sorgfSltige Untersuchung der Knochen-- 
mutilationen, der Muskeln etc. wird vielleicht eben solche Ge- 
siehtspunkte er5ffnen, wie der Mfiller'sehe Baeillenbefund in 
den leprSsen Pemphigusblasen. Wolff z. B. meint die Krallen- 
stellung der Hgnde nicht auf muscnlSse und nervSse Ver'~nde- 
rungen, sondern auf Verwachsungen der Sehnen, in welchen sich 
hSchstwahrseheinlieh ein leprSser, resp. ein bacill'~rer Prozess 
abspielt, beziehen zu miissen. - -  

3. Die v i sce ra le  Lep ta  (bisher nut an Leber, Milz, Ho- 
den, Driisen, Nieren bekannt, abet jedenfalls auch die 5brigen 
Organe betreffend). 

Die 3 Formen treten fast hie gesondert auf, sondern gc- 
mischt ~) und erzeugen so, je nach dem Ueberwiegen der einen 
odor anderen Symptomengruppe, die mannichfaohsten Krankheits- 
bilder. 

Besonders zu eonstatiren ist, dass die e inhei t l iehe  Aetio- 
logie der ,,tubereulSsen" und ,,an'Ssthetischen" Form der frfiheren 
Lehre, welche ieh zuerst aufgestellt und darge]egt~, und Arning 

t) Con|'. die 1,el W o l f f  gesehilderten nnd mit den meinigen ganz fiber- 
einstimmenden Beobachtmlgen. 
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in eindautigstar Weise durch seine Befunde unterstfitzt haste, 
nun auch yon Hansen ,  dem eifrigsten 6egner darselban, rfick- 
haltlos anerkannt worden ist. - -  Wol f f  besch'~ftigt sich unter 
Anderem auch mit dieser Frage in sainen ,,Lepraerinnerungen". 
In meinem Aufsatz in Z iemssen ' s  Handbuch wi rde r  diese, wie 
einige andere dar yon ibm aufgaworfanan Fragan erladigt finden 
und sich ~iberzeugen, dass ein Theil der yon ihm andaren Au- 
to ren zugeschriabenen Argumente (z. B. ffir die contagi5se Natur) 
yon mir  herr~ihrt. 

Spo renb i ldung .  

W/i.hrend ich in meiner frfiheren Mittheiluug fiber dieselbe 
nut sehr unsichere Angaben zu machen im Stande war, glanbe 
ich jetzt theils durch die Benutznng yon Culturen (s. waiter 
unten), thails in Folge der verbesserten F~rbeteehnik zuverl'~ssigere 
Befunde gewonnen zu haban. 

Die Sporenbildung der Leprabacillen besteht in der Formation 
kleiner, ungef~rbt bleibandar K/igelchen, welcha irn Bacillus den 
Eindruck yon L~icken machen. Bet flfichtiger Betrachtung eines 
derartigen mikroskopischen Pr-~parates hat man ohne Weiteres 
den Eindruck kurzer Rosenkranzschn[ire; sieht man abet genauer 
zu, so erkennt man, class es sich nicht urn an einander gereihte 
isolirte Kfigelehen handelt, sondern um einen in seiner ganzen 
L'~nge mit deutlichen Seitenw'~nden versehenen Bacillus, in dessan 
Verlaufe nut einzelne kleine Stellen ungef'~rbt geblieben stud. 
Hin und wieder - -  namentlich in Blutculturen - -  glaubte ich 
sogar eine leichte Ausbuchtung der (ungef'~rbten) Sporen erken- 
new zu kfnnen; stats abet waren bet scharfer Einstelhmg 
(Zeiss homogene Immersion ~x) die zwei feinan, rechts und links 
die Lficke, i. a. Spore, begr/inzenden Seitenlinien erkennbar. 

Die zwischen den Sporen liagenden Glieder verhalten sich 
tinctoriell wie ein intacter Leprabacillus, woraus ohne Weiteres 
geschlossen warden muss, class nicht sie, sondern die ungefiirbten 
,,Lficken" als die neugebildeten Sporen anzusehen stud. Bis- 
weilen sieht man eine leicht kugelffrmige oder ovale Auftreibung 
der gef~rbten Bacillenpartien, meist jedoch nut an den Endglie- 
dern, seltner an den Mittelst~icken. 

Die Zahl der Sporen in den einzelnen Bacillen wech~elt; 
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bald tlndet sich nut eine einzelne, bald 2, 3 und 4, natfirlich 
mit entsprechender u des Bacillus selbst. 

Die ganz langen Bacillen sind racist nicht gradlinig, sondem 
leicht gebogen oder winklig gekniekt. 

lsolirte Sporen habe ich hie erkennen k~nnen, doeh werden 
wit an der Existenz solcher Dauerformen in isolirtem freiem Zu- 
stande wohl nicht zweifeln dfirfen. 

Di9 Bedingungen, unter welehen eine Sporenbildung in den 
Bacillen auftritt, sind noch g'~nzlich unbe.kannt. Bald finder man 
Culturen, in deneu s'Smmtliche Bacillen sporenhaltig sind, bald 
sol&e, in denen iiberall nut glatte intacte normallange Stfibehen 
sich finden. An derlei Pr/iparaten habe ieh auf das Deutlichste 
eine an den beiden Enden der Baeillen vorhandene Veljfingung 
erkennen k6nneu, wiihrend letztere an sporentragenden Bacillen 
fehlt. Hin und wieder sichtbare spindelf6rmige Anschwellungen 
beruhen, wie ich glaube, nut auf einer optischen T~iuschung, 
theils dadurch, dass gebogene Bacillen yon oben gesehen werden, 
theils dadurch, dass die einander zugekehrten Enden zweier Ba- 
eillen sich eine kleine Strecke lang de&on. 

Ganz ebenso wie in Culturpr~tparaten erkennt man die 
Sporenbildung in gut gef~rbten Schnittpr~iparaten. Von dem in 
solehen oft sichtbaren Baeillenzerfall, der sich auch als eine 
KSrnelung des Bacillus darstellt, ist die Sporenbildung dutch die 
grosse gegelm~issigkeit der Zeichnung gegeniiber den amorphen 
Zerfallsprodueten leicht zu unterscheiden. 

Ich wiederhole resumirond, dass nach meinem l)af(irhalten 
die Sporenbildung in dem Auftreten ungeNrbter (als Lficken sich 
pr~scntirender) Oebilde besteht und befinde reich demnach im 
Widerspruch sowohl mit meinen frfiheren Angaben, als auch mit 
Hansen,  welcher das Auftreten yon knotenf6rmigen Verdickun- 
gen am in toto gef~rbten Bacillus als Sporenformation beschreibt. 
Doch glaube ich auf Grund meiner immer wieder gleichen Be- 
fnnde bei speciell diesen Punkt betreffenden Prfifungen racine 
jetzige Ansicht als die richtige ansehen zu d~irfen. 

Speeiell muss ich t tansen 's  Resultate bezweifeln, da er vie 
auf lnit, Methylenblau gef~.rbte Bacilleu basirt, welche ich nieht 
f~ir Leprabacillen halten kann. (Siehe spii.ter: Culturen.) 
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M, einen Beobachtungen fiber den B a c i l l e n m a n t e l  habe ieh 
nichts Neues hinzuzuffigen. Derselbe ist mit Leichtigkeit in 
T r o c k e n p r ' g p a r a t e n ,  welche man mit e i n f ach  wi iss r igen  
F a r b s t o f f l S s u n g e n  tingirt, sichtbar zu machen. Fs man 
ein solches Pr~parat nachtri~glich in Ehr l ieh ' scher  Farbe, so ist 
yon Lficken nichts mehr zu sehen, sondern in ganz entsprechen- 
der Anordnung u. s. w. sieht man, bisweilen sogar in dem, durch 
seine Farblosigkeit erkennbaren Mantel, die Baeillen. 

Die Existenz dieser Hiille ist botanisch yon Interesse, da 
keine andere Bakterienart - -  den Pneumonieeoceus nicht ausge- 
sehlossen - -  einen so sicher bewiesenen Mantel besitzt. 

C u l t u r v e r s a c h e .  

Was diese betrifft, so glaube ieh einige s i ehe re  Culturen 
erzielt zu haben. [eh rechne nicht hierher alle die Bacillen- 
massen, welche naeh Einbringung yon Lepras t f ickehen  auf ge- 
eigneten N~ihrboden sp~iter auf demselben zu finden waren, - -  
denn es ist unmiiglieh, festzustellen, ob diese Baeillen nur die 
Reste des eingebraehten Kotens sind, dessert Zellen zu Grunde 
gegangen, oder ob wirklieh eine V e r m e h r u n g  stattgefunden 
hat, - -  sondern ieh ziihle hierher nut die absolut frei auf dem 
Ni~hrboden sieh findenden Bacillenwucherungen. Solehe habe ieh 
erhalten, theils als Heine Zonen um eingebr~ehte Stiickehen 
herum, theils als Produete aufgetragener BluttrSpfehen, wobei 
das Blur dutch Ineisionen aus knotigen Neubildungen gewonnen 
war. (Aueh ein Theil tier noch in Granada gemaehten Culturen 
babe ieh naehtrgglieh dutch die speeifische Fgrbung als wirkliehe 
Leprabaeillenculturen erweisen k6nnen.) 

D i e  Culturen wurden auf gelatinirtem Blutserum oder auf 
gekoehten Hiihner- oder Enteneiern angestellt, im Briit0fen bei 
einer Temperatur yon 37--380 C. l)as Wachsthum ist ein enorm 
langsames. Im Verlaufe von 3 Woehen hatte sieh der Umfang 
eines etwa hirsekorngressen KnStehens nut um das Doppelte 
dureh eine sehmale Randzone vergrSssert. 

Eine Cultivirung in Generationen ist mir hieht gelungen. - -  
H a n s e n  besehrieb 1882, dass bereits am S. Tage (!) das 

Serum sieh dureh die sieh vermehrenden bewegliehen Bacillen ver- 
fliissigt habe. Ieh babe das nieht beobachtet, und bin auch an 
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der Natur dot von Hanson  beschriebcnen F~iden (und demge- 
m~iss an seinen Ansichten fiber die Sporenbildung) zweifelhaft 
geworden, als er in Kopenhagen diesbez/igliche Pr'Xparate demon- 
strirte. Dieselben zeigten mit M e t h y l e n b l a u  blau gef~irbte 
Bacillen, - -  eine Tin(:tion, welehe ich bei Leprabaeillen hie er- 
ziclen konnte, obgleich ich sowohl Alkoholsohnittpr//parate, als 
Trockenpr~iparate auf des Intensivste mit Methylenblau behan- 
delte, gs ist mir demgemgss fraglich, ob Hansen ' s  blaue Ba- 
cillen Leprabacillen waren. - -  

I n o o u l a t i o n s v e r s u c h e  auf  Thiere .  

Den yon mir fi'iiher publicirten Experimenten sind solche yon 
Hanson ,  KSbner ,  Damsch ,  C a m p a n a ,  P ro fe ta ,  Vossius  
and M e l c h e r - O r t h m a n n  naehgefolgt. 

KSbner ,  der unter Koch ' s  Leitung arbeitete, hatte nur 
negative Resultatc, trotz der manniehfachsten Variation in der 
Auswahl der Thiere (or benutzte auch Affen) and des Impf- 
modus. 

Auch Hansen  hatte (bei Affen) keine positiven Erfolge. 
Ebenso blieben alle meine eignen vor 3 Jahren erneuten 

Impfversuehe resultatlos, gleiehviel ob ieh Knotensttickchen oder 
wochenlang im Briitofen gehaltene ,,Cultnren" verwandt hatte. 

D a m s c h  dagegen erzielte bci hnpfungen in die vordere 
Augenkammer yon Kaninchen eine l)m'ehsetzung der h'is und 
des Corpus ciliare mit diohten Zfigen grosser bacillenfiihrender 
Zellen; ebenso enthielten die Niedersehliige auf der Deseemet- 
schen Membran und der vorderen Linscnkapsel runde Zellen, die 
fast alle mehr odor weniger BaciiIen f/ihrten. - -  Damsch  glaubt 
aus der enormen Masse yon Bacillen, die sioh noch ausser- 
halb des implantirten Tumors vorfanden, auf eine Vermehrung 
und ein Wachsthum dersclben im Thierkiirper schliessen zu 
dtirfen. 

Die Implantationen unter die Haut und in die Bauohh~ihle 
bei Katzen hatten, soweit ich sehe, einen durohaus identischen 
Verlauf, wie in meinen cignen friiher publicirten gersuchcn bei 
Kaninchen und Hunden. Der eingeffihrte Tumor ging zu Grnnde 
und war umgeben yon neugcbildetem entziindlichem Granulations- 
gewebe, welches reichlich Bacillen in seinen Zellelementen ent- 
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hielt .---Trotzdem schliesst sich Damsch gerade naeh dieser 
Richtung hinder ncgirenden Kritik KSbner 's  fiber racine Ver- 
such~ an. 

War diese Kritik, wclche KSbncr auch neuerdings wieder- 
holt, wirklich so berechtigt? 

Ich hatte behauptet, dass die in's subcutane Bindegewebe 
des Hundes einget'fihrten menschliehen Lepraknoten sich nicht 
4--10 Wochen in ihrer Zell- und Kernstruetur erhaIten kSnnten 
und class demgem/iss die schliesslieh gefundenen Tumoret~ neu- 
gebildete sein miissten. Beweisend set daf~r, dass die Kerne 
sich gut und exact f/irbten. 

KSbner  ]eugnete alle diese Schlfisse auf Grund yon Beob- 
achtungen yon hnplantationen in die vordere Augenkammer, bei 
welchen sich noch am 56. Tage naeh der Implantation die Kerne 
intensiv f'arbten. 

Es sind dies aber Verh~ltnisse, die sich durchaus nicht ver- 
gleichen lassen. Denn es ist ein gewaltiger Unterschied, ob ein 
Gewebsst/ick in der vorderen Augenkammer oder im subcutanen 
Gewebe, oder gar in der PeritoniialhShle liegt. Die gerinnuugs- 
erzeugenclen~ Nekrose herbeif{ihrenden Stoffe, ferner die MSglich- 
keit der PlasmadurchstrSmung (Weiger t ,  Deutsch. reed. Woch. 
45.) sind in diesen 3 Flfissigkeiten und Regionen nicht in iden- 
tischer Weise gegeben. 

Der Humor aqueus mag Zellen und Kerne erhalten lassen, - -  
Melcher und Or thmann  fanden iibrigens als Rest des implan- 
tirten Tumors ein Gewebssttiek, das keine Kernfiirbung annimmt, 
aber reichlich Baeillen enth/~]t, - -  im subcutanen Gewebe und 
namentlich in der Peritongalh/ihle gehen dieselben last regel- 
ra'assig zu Grunde, wie ich mieh nachtriiglich noch des 5fteren 
an allen mSglichen Geweben bei sehr vielen Versucheu fiber- 
zeugt babe. 

KSbner ' s  Kritik ist also jedenfalls nicht auf durchaus ein- 
deutige und regelmi4ssig eintreffende Voraussetzungen gestfitzt, 
was jedoch andrerseits die bereehtigten und yon mir am aller- 
wenigsten geleugneten Zweifel an dem Werth meiner [mpfver- 
suche nicht beseitigt. 

Denn ich glaube mit Rob. Campana,  der sehr reichliche 
tmpfversuche, besonders an dem Ka~me und dem Bart yon 

26* 
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H/ihnen machte, class der Befund von Leprabacillen in der Um- 
gebung des eingefiihrten Impfstfieks und die Existenz einer da- 
selbst befindlichen Zellenwueherung nicht ohne weiteres als Pro- 
liferation yon Bacillen und als active Geschwulstbildung, hervor- 
gerufen durch die Bacillen, zu deuten sei, sondern class mit 
derselben Berechtigung ein mechanischer Transport der Bacillen 
dutch die Entziindungszellen gedacht werden kSnne. Die Ent- 
ziindung ist nach C a m p a n a  auch nicht die Folge der Bacil- 
len, sondern eine demarkirende Entzfindung um den abster- 
benden Implantationstumor; die voriibergehende Bildung grosset 
Zellen deutet er nicht als Leprazellen, sondern als giesenzellen 
in Folge dec Intussusception der als FremdkSrper wirkendeu 
Bacillen. 

Fast noch bessere Resultate wie D a m s c h  erzielte Vossius 
bei Lepraimpfungen in die vordere Augenkammer; er land reich- 
lichste Bacillenansammlung in Cornea, Iris und Corp. c i l i a r e . -  
Doch auch seine Deutung unterliegt den yon Ca mp a n a  aufge- 
stellten Bedenken und sein Bsfund ist demgemiiss nicht unbe- 
dingt beweisend. 

Die auffallendsten Resultate berichten Melcher  und Orth-  
mann ;  sie sind bisher die einzigen, welche eine tbdtliche, ziem- 
lieh aeut verlaufende Allgemeininfeetion des Kaninchens erziel- 
ten. Doeh war der pathologisch-anatomische BeNnd derselben 
dem Bilde der Impftuberculose so iihnlieh, dass die Autoren 
selbst auf die MSglichkeit dieser Deutung hinweisen. Andrer- 
seits betonen sie mit Recht, dass die ,,Phthise", welehe dem 
Leben so vieler LeprSser ein Ende macht, vielleicht mit Unreeht 
der Tuberculose zugeschrieben werde, w/~hrend es sich viel- 
leieht um eine ,,leprSse Phthise" handle, - -  Bin Gedanke, der 
nach den Mittheilungen, welche ich jfingst yon Arn ing  aus 
Honolulu erhielt, eine positive Stfitze bereits gefunden zu haben 
scheint. 

Es ergiebt sieh also als Resultat aller bisherigen Experi- 
mente: Lepta  ist  bei Th ie ren  in s i ehe ren  e i n d e u t i g e n  
Versuchen  b i she r  n i ch t  e r zeug t  worden.  

Zum Sehluss will ich - -  ohne auf die diesbezfigliehen 
zahh'eichen Arbeiten der letzten Jahre niiher e i n z u g e h e n , -  
kurz meine, wie mir scheint, vielfach missverstandene An- 
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schauung tiber den Charakter der Lepta als Infectionskrankheit 
wiederholen. 

Zweifellos und durehaus feststehend ist: 
1. Der B~eil lus leprae i s t  die Ursaehe j ede r  le- 

prSsen Erkrankung.  
Durehaus strittig dugegen ist die Frage, auf wclchem Wege 

das einzelne Individumn die Krankheit, i. e. die Bacillen aCcluMrt. 
2. Den Beweis  der H e r e d i t g t  hal te  ieh fiir n ieht  

erbraeht ,  klle Iteredit~tsbeobaehtungen nehmlich, besser ge- 
sagt Familienerkrankungen, sind mit gleichem Reeht als Infectionen 
innerhalb der Familie zu deuten. 

3. Die MSgliehkei t  der d i ree ten  Contagiosi t 'a t  abet 
besteht obne jeden Zweifel, da die Baeillen des erkrankten lndi- 
viduums an die ObertF~iche (Uleera u. s. w.) des KSrpers gelangen. 
Doeh ist die Gefahr und Wahr sehe in l i ehke i t  der Contagiosit~it, 
wie die Erfabrung lehrt, eine sehr  ger inge,  da, wie es scheint, 
die Aufnahme dieser Baeillen seitens gesunder Mensehen auf grosse 
8ehwierigkeiten st5sst, welche theils in gewissen individuellen 
Verhiiltnissen (mangelnder Disposition), theils in den gigen- 
sehaften des Bacillus selbst (Nothwendigkeit einer ruhigen unge- 
st6rten Entwick!ung an der Infectionsstelle n.s.w.) gesucht warden 
kSnnen. 

4. Die Existenz yon Sporen,  i. e. Dauer formen,  l~isst 
die ~lSglichkeit zu, dass aueh ohne di reete  Uebe r t r agung  
yon ~Iensch zu Mensch indirect, z B. vermittelst einer Depo- 
sition des Infeetionsstoffes in den Boden (Leichen) oder vermittelst 
zuf/illiger Uebertragung dutch die Speisen, das Trinkwasser u.s.w., 
eine Verbreitung der Krankheit sieh vollziehen kSnne. 

Eine Vermehrung cler Bacillen ausserhalb des mensehlichen 
Organismus ist zur Zeit unwahrseheinlieh. Die bisherigen Cultur- 
versuche spreehen fiir die Nothwendigkeit der thierisehen Tempe- 
ratur als Bedingung der Vermehrungsf'ahigkeit. 

Jedenfalls ist - -  bis das Gegentheil bewiesen ist --- der 
Menseh als der [taupttr'ager des leprSsen Virus anzusehen und 
gegen die IsoI!rung derartig Erkrankter daher wohl nieht gar so 
emphatisch ,,ira Namen der ItumanitS~t" zu protestiren. 
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